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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1959
OSP w Pratkowie 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie .

i nazwisko, PESEL*) (* w Pratkow 27

przypadku cudzoziemca nazwa i | 98-220 zdunska Wola 98-220 Zdunska Wola Pratkow 27

numer dokumentu tozsamosci)

rODZKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt
PROJEKT INSTAL Energia Odnawialna Sp. z 0.0.

ul. Spétdzielcza 1
98-275 Brzeznio

NIP: 8272329126
Tel. 667-457-464

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgr inz. Magdalena Matusiak

Tel. 667-457-464

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
. Miejscowos$é¢: Pratkow Data wykonania opracowania grudzien 2024
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A WO N PO

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatacznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogélne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 736,11 736,11
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 245,37 245,37
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy
administracji publicznej [m?]
2186. Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4)
[%]
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oso6b uzytkujgcych budynek 30,00 30,00
2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Centralne/Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,76 0,76
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m?-K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. Sciany zewnetrzne 0,51 0,17
2 9o |Dach/stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami
lub nad przejazdami
2.2.3. | Strop nad piwnicg
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,35 0,35
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,30 0,90
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 5,10 1,30
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 0,19 0,19
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,800 3,000
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,950 0,950
2.3.3. | Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 0,700 0,700
2.3.4. | Sprawno$¢ akumulaciji 1,000 1,000
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,880 0,880
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnosé wytwarzania 0,960 0,969
2.4.2. |Sprawnos$¢ przesyiu 1,000 1,000
2.4.3. | Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawno$¢é akumulaciji 0,850 0,890
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2.5. Charakterystyka systemu wentylacji

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

[z#/(m2-m-c)]

. . Wentylacja Wentylacja
2.5.1.1. | Rodzaj wentylacji grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg:\:;glégjnnify s;c;l:\:;glé;r;aefy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 736,11 736,11
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,00 1,00

Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodpernizach termomodgrnizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 22,94 16,38
26.2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 2.89 2.89
cwu [kW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. | budynku (bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu 115,74 60,49
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu 162,73 22,68
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
2 6.5. Roczne obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 9,68 9.16
cieptej wody uzytkowej [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta ha ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikaciji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/roK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepfa) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawno$ci
268. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 131,03 68,48
[kWh/(m2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
26.9. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 184,23 25,68
[kWh/(m2rok)]
1
2:610.1 ydziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 86,51
2.7. Opftaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ? [z}/GJ] 61,33 96,68
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
2.7.2. |y [ZH(MW-m-c)] 0,00 0,00
i 301 i 5 i2)
273 Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej 91.25 24.51
[zH/m3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2:1.4. wody uzytkowej na miesigc ? [zH/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 453 1,00
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2.7.6. |Miesieczna opfata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |Inne [z4] 0,00 0,00

2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie

2.8.1.1- | orcowa [KWhH/(merok)] 195,19 36,05
281.2.| i odnawiaing energe pemotna [N merak) 235,54 32,45
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 81,53
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 140,57
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 191,55
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO2 [t CO2/rokK] 25,40
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 10022,73
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji®) [kW] 10,00
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z1] 383053,73 471156,09
» 8.2 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii netto brutto
instalacji odnawialnego zrédia energii®) [z4] 55000,00 67650,00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrddta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®

2.8.2.3.

[%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?% NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 0,00

2.9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
[kWh/(m?]

2.9.1. 70,00

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane

2.9.3. | Wysokosé grantu termomodernizacyjnego®™ [z1]

2.10. Premia MZG i grant MZG?

W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w

2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy

2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [z{] 0,00

2.10.3. | Wysokos¢ grantu MZGH™ [zi] 0,00

210.4. \[/;IJS/SOKOSC premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00

2.11. Inne
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W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna

2.11.1. .
kogeneracja
211.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow
211.3 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy9

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stafa optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktore to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% fgcznych kosztéw fgcznych kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztdéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsiewziecia netto

* Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektorych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. 0 zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytdéw, a takze algorytmu oceny
optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgadzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgadzenie w
sprawie szczegoétowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
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rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich

usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia

jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opdr cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.
2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby

ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.

Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.
6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 9.0

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania
2. Wykorzystanie dofinansowania

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku
Kubatura ogrzewania

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspétczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

tradycyjna
736,11
0,00

0,76
290,52
0,00
30,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie
energetycznego.

w  zafgczniku

stanowigcym

integralng czes¢

audytu
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,51 W/(m2-K)
Dach/stropodach W/(m2-K)
Strop piwnicy W/(m2-K)
Okna 2,30 W/(m2-K)
Drzwi/bramy 5,10 W/(m2-K)
Okna potaciowe W/(m2-K)
Podtogi na gruncie 0,35 W/(m2-K)
Stropy wewnetrzne 0,19 W/(m2-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ na ogrzewanie

61,33 zt/GJ

96,68 zt/GJ

ogrzewanie

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

0,00 z#/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Optata za 1 GJ

322,25 zHGJ

96,68 zt/GJ

podgrzanie c.w.u.

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na

0,00 z#/(MW-m-c)

0,00 zH/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament

0,00 zt/m-c

0,00 zt/m-c

Obliczenia optaty za 1 GJ energii na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego - Piec kaflowy

S . Cena . | % udziat s Cena za Srednia wazona
Rodzaj paliwa Jednpstkl sr6dia Wartos¢ opatowa GJ optata za GJ
paliwa
Paliwo — Wegiel kamienny 1,70zt 100% 0,028 GJ/kg 61,33zt 61,33
> 100%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Piec kaflowy 100%

Piece kaflowe
Wytwarzanie NHg = 0,800

Paliwo - wegiel kamienny
Przesytanie ciepta Ogrzewanie powietrzne NHd = 0,950
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni Wi = 0,850
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tygodnia

Przerwy w ogrzewaniu w okresie

doby Liczba godzin: 16 godzin Wd = 0,880

Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH,tot = NH,gNH.dNH.eNH.s = 0,532

Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu

Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) --- MW

4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej

Zasobnik c.w.u. z grzatkg elektryczng 100%

Wytwarzanie ciepta Elektryczny po_dgrzewgcz akumulacyjny (z zasobnikiem Mg = 0,960
cieptej wody uzytkowej)

Przesyt cieptej wody Podgrzewanie wody bezposrednio przy punktach M = 1,000
poboru

Regulacja i wykorzystanie Nnw.e = 1,000

Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie nw,s = 0,850

Sprawno$¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw.d Nw.s Nw,e = 0,816

Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) --- MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

) 736,11
wentylacyjnego

Krotnos¢ wymian powietrza 1,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowacé wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.
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5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsigwzigeé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub
instalacji

Charakterystyka stanu istniejgcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciany zewnetrzne sg zbudowane z dwéch warstw cegly ceramicznej z
kanatem dylatacyjnym wewnatrz przegrody i sg zaizolowane z zewnatrz
styropianem biatym o grubosci 5 cm - styropian jest w ztym stanie
technicznym, jest pouszkadzany przez gryzonie. Sciany powodujg znaczne
straty ciepta z budynku. Nalezy dociepli¢ przegrody styropianem i
zabezpieczyc¢ izolacje tynkiem.

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie jest zaizolowany styropianem o grubosci 8 cm.

Strop wewnetrzny

Strop lekki z ptyt g-k nad ogrzewanym poddaszem jest zaizolowany wetng
mineralng o grubosci 20 cm.

Okno zewnetrzne OZ 1

Okna zewnetrzne sg nieszczelne i w ztym stanie technicznym. Nalezy
wymieni¢ okna na nowe, spetniajgce wymagania WT2021.

Drzwi zewnetrzne DZ 1

Drzwi zewnetrzne sg nieszczelne, powodujg nadmierne straty ciepta - nalezy
zamontowac¢ nowe drzwi spetniajgce wymagania WT2021.

System grzewczy

Budynek obecnie ogrzewany jest za pomocg pieca kaflowego — system jest
bardzo nieefektywny i nieekologiczny. Nalezy zmodernizowa¢ system.

Instalacja cieptej wody
uzytkowej

Woda uzytkowa jest ogrzewana za pomocg zasobnika c.w.u. z grzatkg
elektrycznag
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Wariant 1, Styropian, A= 0,038 [W/(m-K)]I;
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 259,79m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 318,36m?

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -20,00 °C

Wariant numer

stan . .
istniejacy | \wariant 1 \1/\.lirlant \{\-lgnant
Opfata za 1 GJ Oz zHGJ 61,33 96,68 96,68 96,68
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos$¢ proponowanej cm 12 15 18

dodatkowej izolacji b

Wspétczynnik przenikania ciepta U W/(m?2K) 0,508 0,195 0,169 0,149

Opor cieplny R (m2K)W 1,97 5,13 5,92 6,70
Zwiekszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W 3,16 3,95 4,74
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 42,16 16,19 14,03 12,37
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0053 0,0020 0,0018 0,0015
Roczna oszczednos¢ kosztéw A O zi/rok 1020,69 |1229,53 |1389,18
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? 420,00 500,00 600,00

164462,7 | 195788,9 | 234946,7

Koszty realizacji usprawnienia N,  zt 1 1 3

Prosty czas zwrotu SPBT lata 161,13 159,24 169,13

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 195788,94 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 159,24 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupetniajace:

Sciany zewnetrzne nalezy zaizolowaé styropianem o grubosci nie mniejszej niz 15 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta nie gorszym niz 0,038 W/mK.

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie drzwi

Modernizacja przegrody DZ 1 Drzwi zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 254,70 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 11,76m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 11,76m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadow 11,76m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok  8i=20,00°C  8e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |\y1 W2 W3
Optata za 1 GJ zt/GJ 416,70 416,70 416,70 416,70
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspotczynnik ¢, 1,35 0,70 0,70 0,70
Wspétczynnik ¢, 1,20 0,55 0,55 0,55

Wspdtczynnik a —

Wspétczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 5,100 1,300 1,200 1,100

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 31,52 10,55 10,17 9,80
Zapotrzebowanie na moc cieplngqg MW 0,0071 0,0030 0,0030 0,0029
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO  zi/rok 8738,45 |8895,02 |9051,59
Cena jednostkowa wymiany okien /., 3800,00 |4000,00 |4200,00
lub drzwi

Koszt realizacji wymiany okien lub - 54988,68 | 57882,82 | 60776,96
drzwi Nok

Koszt rea_l_llzacp modernizacji 2t 0,00 0,00 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 6,29 6,51 6,71

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 54988,68 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 6,29 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Drzwi zewnetrzne nalezy wymienié na nowe, ktérych wspoétczynnik przenikania ciepta U jest nie gorszy
niz 1,30 W/mK.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien

Modernizacja przegrody OZ 1 Okna zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 481,41 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 22,24m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 22,24m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczer naktadow 22,24m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Srednie ostoniecie cr = 1,0 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3696,40 dzien-K/rok  8i=20,00°C  8e =-20,00 °C

Stan Wariant numer

istniejacy |yy1 W2 w3
Opfata za 1 GJ z/GJ 416,70 416,70 416,70 416,70
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Wspoétczynnik ¢, 1,35 0,70 0,70 0,70
Wspotczynnik c, 1,20 0,55 0,55 0,55

Wspdtczynnik a —

Wsp6étczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,300 (0,900 (0,800 0,700

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 39,69 17,10 16,39 15,68
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0109 0,0054 0,0053 0,0052
Roczna oszczednos$é¢ kosztéw AO  zt/rok 9414,39 |9710,32 |10006,25
Cena jednostkowa wymiany okien 2

1ub drzwi ztim 2500,00 |2700,00 |2900,00
Koszt realizacji wymiany okien lub - 68378,47 | 73848,74 | 79319,02
drzwi Nok

Koszt rea_l_hzacp modernizacji - 0.00 0,00 0.00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata 7,26 7,61 7,93

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 68378,47 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 7,26 lat
Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)

U=0,90

Informacje uzupetniajace:

Okna zewnetrzne nalezy wymienié na nowe, ktérych wspétczynnik przenikania ciepta U jest nie gorszy
niz 0,90 W/mK.
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzgacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I}(g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m?3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspétczynnik korekcyjny kr [] 0,78 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 245,37 245,37
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm?(m? doba] 0,60 0,60
Czas uzytkowania 1 [h] 8,00 8,00
Wspétczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [] 3,00 3,00
Sprawnos$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,96 0,97
Sprawnos$¢ przesytu nw,d [] 1,00 1,00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta nw,s [] 0,85 0,89
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/roK] 9,68 9,16
Max moc cieplna qewu [kw] 2,89 2,89
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optatazal GJ [zHGJ] 322,25 96,68
COaliauta za 1 MW mocy zaméwionej ha podgrzanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/roK] 2234,92
Koszt modernizacji Nu [z1] 2000,00
SPBT [lat] 0,89

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia

Naktady [zt]

Podgrzewacze przeptywowe

2000,00

Suma:

2000,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszenh dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Podgrzewacz elektryczny przeptywowy 30%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Podgrzewacz elektryczny przeptywowy zasilany energig z fotowoltaiki 70%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesyiu ng

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

6.4. Ocena optacalnosci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnosé cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewcze;j

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [zHGJ] 61,33 96,68
Optata za 1 MW mocy zamdéwionej na ogrzewanie [zZYMW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 115,74
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0229
Sprawnos$¢ systemu grzewczego 0,532 1,995
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zH/rok] 5785,16
Koszt modernizacji [z1] 150000,00
SPBT [lat] 25,93

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos$é cieplng systemu grzewczego

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
skladowych n oraz
wspotczynnikdw w

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nu.g 3,000
Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajgcych nu.d 0,950
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nu.e 0,700
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nu,s 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,880
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g-NH,d*NH,e"NH,s 1,995

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.
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6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zi]

Pompy ciepta powietrze-powietrze

150000,00

Suma: 150000,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnos$ci systemu grzewczego

Pompy ciepta powietrze-powietrze 30%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacii ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu Wt i W

Pompy ciepta powietrze-powietrze zasilane energig z fotowoltaiki 70%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Ulepszenie dotyczgce przerw w ogrzewaniu wt i W

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane

oraz warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosngcej wartosci SPBT

N ) ) ) ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét SPBT
P- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 2000,00 zt 0,89
2. Modernizacja przegrody DZ 1 Drzwi zewnetrzne 54988,68 zt 6,29
3. Modernizacja przegrody OZ 1 Okna zewnetrzne 68378,47 zt 7,26
4. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 195788,94 zt 159,24
5. Instalacja fotowoltaiczna 67650,00 zt

Modernizacja systemu grzewczego 150000,00 25,93
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7.2 Okreslenie kosztéw poszczegédlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1 (wybrany)

Usprawnienie Koszt orientacyjny

1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 2000,00

2 Modernizacja przegrody DZ 1 Drzwi zewnetrzne 54988,68

3 Modernizacja przegrody OZ 1 Okna zewnetrzne 68378,47

4 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 195788,94

5 Modernizacja systemu grzewczego 150000,00

6 Instalacja fotowoltaiczna 67650,00
Catkowity koszt orientacyjny 538806,09

Wariant 2
Usprawnienie Koszt orientacyjny
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 2000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 1 Drzwi zewnetrzne 54988,68
3 Modernizacja przegrody OZ 1 Okna zewnetrzne 68378,47
4 Modernizacja systemu grzewczego 150000,00
5 Instalacja fotowoltaiczna 67650,00
Catkowity koszt orientacyjny 343017,15
Wariant 3
Usprawnienie Koszt orientacyjny
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 2000,00
2 Modernizacja przegrody DZ 1 Drzwi zewnetrzne 54988,68
3 Modernizacja systemu grzewczego 150000,00
4 Instalacja fotowoltaiczna 67650,00
Catkowity koszt orientacyjny 274638,68
Wariant 4
Usprawnienie Koszt orientacyjny
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 2000,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 150000,00
3 Instalacja fotowoltaiczna 67650,00
Catkowity koszt orientacyjny 219650,01
Wariant 5
Usprawnienie Koszt orientacyjny
1 Modernizacja systemu grzewczego 150000,00
2 Instalacja fotowoltaiczna 67650,00
Catkowity koszt orientacyjny 217650,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
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»n c 5 c 1) o ]
s | £38| 88¢2| €8¢ 582| g5 | 52 |288¢w
Wariant N 2 85ea| Eps| Nus| B0 S 3 £5|22558
S x O N := - 209 L2280 220 © N S8 |SNE >3
> 8 Xs2| s EN| TEN| ZEN S 5 32 |2s5&50Q8
T Qo cC oD Sl Iol=) =23 ~ o] s 2 N
IS -g g c S5 ao a & o ls¥e) E 7 h 8D
U:) N @ E S ; N 5 ©
N < X
MW | 16 | Fel | | I | md | Wimd | [wm]
0 0,0229 115,74 20,00 245,37 736,11 736,11| 31,17 0,76
1 0,0164 60,49 20,00 245,37 736,11 736,11| 26,37 0,76
2 0,0199 89,80 20,00 245,37 736,11 736,11| 31,15 0,76
3 0,0212 100,38 20,00 245,37 736,11 736,11 31,16 0,76
4 0,0229 115,74 20,00 245,37 736,11 736,11| 31,17 0,76
5 0,0229 115,74 20,00 245,37 736,11 736,11| 31,17 0,76
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. QhO,lco QO,lcwu
Wariant No.1 Wio,1 Wdo,1 Qo Oo,1 AO %A0O
ho,1co Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
115,74 9,68
0 0,53 0,85 0,88 172,42 | 13101,36
0,0229 0,0029
60,49 9,16
1 2,00 0,85 0,88 31,85| 3078,63| 10022,73 76,50
0,0164 0,0029
89,80 9,16
2 2,00 0,85 0,88 42,83 | 4140,89| 8960,46 68,39
0,0199 0,0029
100,38 9,16
3 2,00 0,85 0,88 46,80| 4524,64| 8576,72 65,46
0,0212 0,0029
115,74 9,16
4 2,00 0,85 0,88 52,56| 5081,28| 8020,08 61,22
0,0229 0,0029
115,74 9,68
5 2,00 0,85 0,88 53,08| 7316,20| 5785,16 44,16
0,0229 0,0029

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11
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7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosc
warant | osaycatoure | ROSTE oteniaoine | zapotebouania e
przedsiewziecia orientacyjne z€ ; gie (z
termomodernizacyjn kosztow energii uwzgledmemgm
ego Sprawnosci
catkowitej)
[z4] [zHrok] [%0]
1 538806,09 10022,73 81,53
2. 343017,15 8960,46 75,16
3. 274638,68 8576,72 72,86
4. 219650,01 8020,08 69,52
5. 217650,00 5785,16 69,21

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

538806,09 zt
10022,73 zt  +j.

- planowany koszt catkowity

- roczne orientacyjne oszczednos$ci kosztéw energii 76,50 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubo$é¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm
Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Styropian

Uwagi:

Sciany zewnetrzne nalezy zaizolowaé styropianem o grubosci nie mniejszej niz 15 cm i wspétczynniku przewodzenia
ciepta nie gorszym niz 0,038 W/mK.

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody DZ 1 Drzwi zewnetrzne
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

Drzwi zewnetrzne nalezy wymienié na nowe, ktérych wspétczynnik przenikania ciepta U jest nie gorszy niz 1,30
W/mK.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 1 Okna zewnetrzne
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?2K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a<0,3)
Uwagi:

Okna zewnetrzne nalezy wymienié na nowe, ktérych wspétczynnik przenikania ciepta U jest nie gorszy niz 0,90
W/mK.

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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C.W.U.
Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Podgrzewacze przeptywowe

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Pompy ciepta powietrze-powietrze

Mikroinstalacja

Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 10,00 KW

Prace towarzyszace:

- demontaz i ponowny montaz elementéw zamontowanych na elewacji

- demontaz daszkéw i wymiana na nowe

- demontaz i ponowny montaz instalacji odgromowych wraz z niezbednym uzupetnieniem
- demontaz i wymiana na nowe obrébek blacharskich,

- demontaz i wymiana na nowe rynien i rur spustowych

- rozbiorka istniejgcej opaski wokot budynku i wykonanie nowe;j,

- demontaz parapetéw wewnetrznych i montaz nowych

DOKUMENTACJA

Rys. 1, Rys. 2 Zdjecia uszkodzonej elewacji

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Rysunek 3 Elewacja potudniowa

Rysunek 4 Elewacja zachodnia

Rysunek 5 Wnetrze sali

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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Rysunek 6 Piec kaflowy

Rysunek 7 Peknieta szyba okienna

Rysunek 8 Drzwi wejsciowe

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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7

R

Rysunek 9 Elewacja pétnocna

Rysunek 10 Fragment elewacji wschodniej

B2

166
166
180

3,13

67
. 36
70
66

502
336
131
131
277
273
322

138

Rysunek 11 Przekréj pionowy

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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RAPORT EFEKTU EKOLOGICZNEGO AUDYT

NAZWA OBIEKTU: OSP w Pratkowie
ADRES: Pratkow 27
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-220 Zdunska Wola

NAZWA INWESTORA: OSP w Pratkowie
ADRES: Pratkéw 27
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-220 Zdunska Wola,

NAZWA JEDNOSTKI PROJEKTOWEJ: PROJEKT INSTAL Energia Odnawialna Sp. z 0.0.
ADRES: ul. Spotdzielcza 1
KOD, MIEJSCOWOSC: 98-275 Brzeznio

PROJEKTANT
Tytut Imie i nazwisko Nr uprawniern | Data, podpis
mgr inz. mgr inz. Magdalena Matusiak 12861 15.12.2024

Pratkow, 15.12.2024

Wskazniki emisyjnosci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji zawartych w
Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2022 rok

Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej
bazy za lata 2022 i 2023

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11



Projekt: 1
Licencja dla: LAMBDA Magdalena Matusiak [001]

1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologicznego wynikajgcego z zastosowanych usprawnien
termomodernizacyjnych obliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej
Strefa klimatyczna: Il
Powierzchnia zabudowy A;=290,52 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=245,37 m?
3. Spis przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej
Modernizacja przegrody DZ 1

Modernizacja przegrody OZ 1

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja systemu grzewczego

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 Lodz, tel (42)689-11-11
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4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacjg

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Wegiel kamienny

0,53 7,70 kWh/kg 60433,1 7848,5 kg/rok

4.2. Po modernizaciji

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 2,00 1,00 kwh/kwh | 2526,8 2526,8 kWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii

. 2,00 1,00 kwh/kwh | 5895,8 5895,8 kWh/rok
w budynku - Energia stoneczna

5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,82 1,00 kwh/kwh | 2690,3 2690,3 kwWh/rok
elektryczna

5.2. Po modernizacji

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia 0,99 1,00 kwh/kwh | 763,8 763,8 kWh/rok
elektryczna

Miejscowe wytwarzanie energii

. 0,82 1,00 kwWh/kwh |1782,1 1782,1 kWh/rok
w budynku - Energia stoneczna

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systemdéw i nosnikéw energii
Informacje uzupetniajgce...

6.1. Przed modernizacjg

Miejscowe
wytwarzanie energii

w budynku - Wegiel
kamienny

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/GJ

0,119126 | 0,143169 | 0,081967

187,1600
00

kg/GJ | 0,338000 | 0,192000 | 3,182000 94'183000 0,749000 | 0,000000 | 0,000371

0,005737 | 0,000000 | 0,000000

6.2. Po modernizacji

w budynku - Energia
stoneczna

Sie¢

elektroenergetyczna | 5 | 0119126 | 0,143169 | 0,081967 | 1871690 | 5 005737 | 0,000000 | 0,000000
systemowa - Energia 00

elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energli |\ ;55 | 9000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

w budynku - Energia
stoneczna

Sie¢

elektroenergetyczna | sy | 0119126 | 0,143169 | 0,081967 | 1872600 | ¢ 605737 | 0,000000 | 0,000000
systemowa - Energia 00

elektryczna

Miejscowe

wytwarzanie energli | =3 | 9000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

7.1. Przed modernizacjg

System ogrzewania i | o | 204264 | 11,6032 | 192,2982 | 291590 | 452644 | 0,0000 | 0,0224
wentylacji 8

System 1812,617

przygotowania kg/rok 1,1537 1,3866 0,7938 3’ 0,0556 0,0000 0,0000

cieptej wody

7504,208

21,5801 | 12,9897 | 193,0920 1

45,3200

7.2. Po modernizacji

System ogrzewania i | o | 10836 | 1,3023 | 0,7456 | 1792472 | 00522 | 00000 | 0,0000
wentylacji 9

System

przygotowania kgirok | 0,3275 | 0,3936 | 0,2254 |514,5938 | 0,0158 | 0,0000 | 0,0000

cieptej wody

2217,066
7

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

21,580111 1,411147 20,168964
12,989729 1,695957 11,293773 86,94
193,092012 0,970968 192,121045 99,50
7504,208129 2217,066748 5287,141381 70,46
45,319966 0,067960 45,252006 99,85
0,000000 0,000000 0,000000
0,022421 0,000000 0,022421 100,00

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

SO2 [kg/rok]

30,0

250

200

150
100

&0

0,0

Frzed
modernizac)y

Fo
modernizac]i

=02

216
B [kgrok]

14

200
150
o0

&0

00

NOX [kg/rok]

Frzed
modernizac)y

Fo
todernizac]i

MO
[kofrak]

130

1.7

ArCADia-TERMOCAD 9.0 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11




Projekt: 1

Licencja dla: LAMBDA Magdalena Matusiak [001]

CO [kg/rok CO2 [kg/rok
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30000
20000
0.0 10000
0.0
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Przed Pa maodermizacjy | modernizaci
modernizacja | modemizac Coz 7504 2 2217 1
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[kgfrok] [kgfrok]
B-a-P kg/rok
1,0
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Audyt o$wietlenia budynku OSP w Pratkowie. Pratkéw 27, 98-220
Zdunska Wola

Celem przeprowadzonych prac byto wskazanie ekonomicznie i energetycznie
uzasadnionych rozwigzan zapewniajacych obnizenie kosztoéw zuzycia energii elektrycznej
pobieranej przez instalacj¢ oswietleniowg wewnatrz oraz na elewacji budynku. Na podstawie
przeprowadzonej inwentaryzacji zostaty zaproponowane modernizacje, majace na celu
zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej przez instalacje oswietleniowa, oraz wyznaczenie

mozliwego do uzyskania efektu energetycznego i ekologicznego.
Instalacja oswietleniowa

Ponizej przedstawiono potencjalne oszczgdno$ci w kosztach energii elektryczne;j

wynikajgce z modernizacji oswietlenia OSP w Pratkowie.

Na podstawie otrzymanej informacji od kontrahenta $rednia cena za 1kWh ksztattuje

si¢ na poziomie 1,16 zt/kWh (1 162,00 zt / MWh).

Analizie poddano nastepujace energooszczedne rozwigzania oparte na ponizszych

oprawach:

e Panel LED V-TAC 40W 1200x300 VT-6147 4000K 4400lm 216625
— 180,00 zt szt.
e Panel LED V-TAC Natynkowy Downlight 24W Okragty fi290 VT-60024
4000K 2640Im 7880 — 50,00zt zt szt.
e Panel LED V-TAC 36W 600x600 VT-6139 4000K 3960Im 638011 — 204,00zt
e Projektor LED V-TAC 30W VT-4435 6500K 5550Ilm 9891 — 106,00 zt szt

Wszystkie kwoty ujete w opracowaniu sg cenami brutto.

Warto$¢ modernizacji obejmuje ceng oprawy oraz Koszt wymiany oprawy przez
montera (100zt — szacowany koszt wymiany pojedynczej oprawy). W przypadku
samodzielnej wymiany opraw koszt modernizacji bedzie nizszy, co wigze si¢ z szybszym
okresem zwrotu inwestycji. Nalezy pamigtac, ze oprawy oswietleniowe moze wymieni¢ tylko

osoba z odpowiednimi uprawnieniami elektrycznymi (z grupy E1).



Oswietlenie zostato wykonane w oparciu o oprawy z zarowkami zarnikowymi, lampy

ze swietlowkami liniowymi ze statecznikami magnetycznym oraz oprawy ze zroédlem Swiatta

halogenowym. Instalacja o§wietleniowa jest sterowana tacznikami recznymi.

W ponizszych tabelach przedstawiono potencjalne oszczednos$ci wynikajgce

Z modernizacji opraw o$§wietleniowych. Na podstawie wywiadu przeprowadzonego

z kontrahentem przyjeto $redni czas pracy opraw w roku na 120 godzin (srednio przez 10

godzin miesig¢cznie).

Ponizej przedstawiono analize optacalno$ci wymiany instalacji oswietleniowej na

nowa wykonang w technologii LED.

Tab. Zestawienie potencjalnych oszczednosci wynikajacych z wymiany opraw na

wykonane w technologii LED

[lat]

Oswietlenie
Zrédlo swiatla .swEetlowkowe, Oswietlenie LED Oswn_etlenle LE.D
zaréwkowe oraz samodzielna wymiana
halogenowe
Moc catkowita
wszytskich opraw [W] 2481 942 942
Hos$¢ [szt.] 25 25 25
Czas Swiecenie w roku 120 120 120
[h]
Zuzycie energii w
roku [KWh] 298,440 113,040 113,040
Roczne oszczednoSci
KWh 185,400 185,400
Jednostkowy koszt
energii [z/kWh] 116 116 1,16
Roczny koszt energii 34619 131.13 13113
[Zl] 7 ) )
Roczne oszczednoSci 21506 21506
[Zl] ) )
Szacunks)wy.lfoszt 6 504,00 4 004,00
modernizacji [zl]
Prosty okres zwrotu 30.2 186

Zrodlo: opracowanie wlasne.

Suma zaoszczedzonej energii w roku wynosi 185,400 KWh, co bezposrednio

przeklada si¢ na kwote 215,06 zt w ciagu roku. Szacunkowy koszt modernizacji wynosi




6 504,00 zt. Prosty okres zwrotu wynosi 30,2 lat. W przypadku indywidualnej wymiany
opraw okres zwrotu skroci si¢ do 18,6 lat.

Na ponizszym rysunku przedstawiono potencjalny efekt energetyczny wynikajacy

Z modernizacji instalacji oswietleniowe;.

Rys. Efekt energetyczny modernizacji oswietlenia

350,000
300,000
250,000
W zuzycie energii obecnej
= instalacji oswietleniowej
E 200,000
=E, M szacowane zuzycie energii
2 przez oswietlenie po
ot modernizacji
K]
a5 150,000 i oszczednosci energii
R
100,000 -
50,000 -+
0,000 -

Zrodto: opracowanie wilasne.

Na powyzszym rysunku przedstawiono szacowane roczne zuzycie energii elektrycznej
przed i po modernizacji o$wietlenia. Efekt energetyczny jaki przyniesie wymiana o§wietlenia

wynosi 62%.

W ponizszej tabeli przedstawiono spodziewany efekt ekologiczny jaki przyniesie
modernizacja instalacji o§wietleniowej. Na podstawie danych udost¢pnionych przez Krajowy

Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami wskaznik emisyjnosci dwutlenku wegla



przypadajacy na 1 MWh dla odbiorcow koncowych energii elektrycznej
wynosi 0,597 Mg/MWh za rok 2023 (dane opublikowane w grudniu 2024 roku)

Tab. Efekt ekologiczny dziatania energooszczgdnego

Zuzycie energii Lo ..

e Efekt Efekt . S Efekt Efekt
instalacje energll po energetyczny | energetyczny AulpIEes po ekologiczny | ekologiczny
s ; modernizacji modernizacji

o$wietleniowa
[MWh/rok] [MWh/rok] | [MWh/rok] [%] [MgCO2/rok] | [MgCO2/rok] | [MgCO2/rok] [%]

0,298 0,113 0,185 62% 0,178 0,067 0,111 62%

Zrodlo: opracowanie wilasne.

Wymiana obecnego o$wietlenia na nowe energooszczgdne zmniejszy produkcje CO»

W ciggu roku o 0,111 tony.

Jedng z miar wydajnego os$wietlenia jest wskaznik LENI (ang. Lighting Energy
Numeric Factor). Warto§¢ wskaznika LENI okreslana jest na podstawie rocznego zuzycia
energii przez o$wietlenie (W) do powierzchni jednostkowej pomieszczenia (A), ktory wyraza
si¢ wzorem: LENI = W/A [KWh/m?*rok]. W ponizszej tabeli wyznaczono wskaznik LENI dla
analizowanego obszaru.

Tab. Wskaznik LENI

Roczne Roczne
zuzycie Zuzveie Wspolczynnik | Wspoélezynnik
. . energii -y LENI dla LENI dla
Powierzchnia energii przez - .
Obszar uzytkowa [m2] obecna FODONOWANe obecnej proponowanej
y instalacja pz’répdla LED instalacji instalacji
oswietleniowa kWh/(m2*rok) | KWh/(m2*rok)
[KWh [kWh]
OSP, 245,37 298,440 113,040 1,22 0,46
Pratkow

Zrodlo: opracowanie wilasne.

Wprowadzenie proponowanych rozwigzan przyniesie poprawe wskaznika LENI

z 1,22 do poziomu 0,46. Cho¢ jest on obecnie na niskim poziomie nalezy pamigtac,




ze analizowany wskaznik jest $cisle zalezny od rocznego zuzycia energii przez instalacje

o$wietleniowa.

Zaleta proponowanych opraw ze zrodtem $wiatta LED jest:

e natychmiastowy, stabilny strumien $wietlny (brak efektu stroboskopowego,
oraz me¢czace] wzrok pulsacji §wiatla),

e wysoka sprawno$¢ energetyczna,

¢ niski koszt serwisowania wynikajacy z dtugiej zywotnosci zrodet

e przy zastosowaniu specjalnego systemu sterowania istnieje mozliwos¢
sterowania natgzenia o$wietlenia,

e szybkie zalgczenie i wytaczenie oprawy umozliwia zainstalowania czujek

ruchu.

Zastosowanie zrodet §wiatta wykonanych w technologii LED nie tylko pozwoli na
zminimalizowanie poboru energii przez o$wietlenie, ale rowniez pozwoli dodatkowo
zaoszczedzié na kosztach serwisowania opraw. Zywotno$¢ lamp LED wynosi 50 000 godzin
natomiast, zarowek zarnikowych zaledwie 1 000 godzin, oraz 16 000 godzin w przypadku

zrodet swietlowkowych.



